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Andrzej Szatek

Toyota Motor Poland
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Historia wodoru

e Czy zostat odkryty czy wynaleziony

13.8 miliondw lat temu.
Ogromny wybuch

Wszechswiat: 90% to atomy wodoru

Wodér musi by¢ produkowany
na swiecie

[ H, jest nosnikiem energii ] 1766

Henry Cavendish odkryt ,, palace sie
powietrze”



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cavendish_Henry_signature.jpg
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Historia pojazdow wodorowych

* Pierwszy pojazd z silnikiem wodorowym

Isaac de Rivaz
(1752-1828)

Pierwszy pojazd napedzany silnikiem
spalinowym zasilanym wodorem

1807
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Historia rozwoju ogniw paliwowych

* Pierwsze ognhiwo paliwowe

Sir William Robert
Grove
(1811-1896)

Philosophical magazine and journal of science, 1843
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Historia pojazdow z ogniwami paliwowymi

* Naprawde pierwsze pojazdy na wodor

1963
Wodzek widtowy

1959
Traktor
15 kw

1966

GM

Zasieg: 200 km

Maks. predkosé: 105 km/h
Zywotnos$¢: 1000 hrs

GM ELECTROVAN
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Historia rozwoju w firmie Toyota

20 lat nieustannych badan

1996
2001
2011

hydrogen
(high pressure tank)

hydrogen 1st FC vehicle certification
(high pressure tank) in Japan

hydrogen
(absorbing alloy)

N sy g ‘% j
hydrogen

. hydrogen clean gasoline (high pressure tank)
(absorbing alloy) (on-board reformer)
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Wodor jako paliwo

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl
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Rodzaje wodoru jako paliwo:
Szary
NiebiesKki
Zielony

www.kierunkowskaz.pl
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Technologie wytwarzania wodoru
/gazowanie wegla
Reforming parowy

Elektroliza

www.kierunkowskaz.pl
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Jak dziata ogniwo

paliwowe?

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl



Ogniwo paliwowe
* Jak dziata?
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Ogniwo paliwowe w

samochodzie

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl



Samochod wodorowy z ogniwami
paliwowymi
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/espot ogniw paliwowych

e Schemat
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/asada dziatania oghiwa w samochodzie

zbiornika woda + CIEPLO
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e Schemat

Radiator

HV
Battery

Boost Converter]
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Parametry ogniw

paliwowych

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl
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Parametry ogniw:
Zywotnose
Objetosciowa gestosc mocy
Grawimetryczna gestos¢ mocy
Moc

www.kierunkowskaz.pl
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Budowa samochodu z

ogniwami paliwowymi

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl



Budowa samochodu FCV

* Widok komponentow

Akumulator
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Budowa samochodu FCV

* Widok komponentow

Uktad sterowania mocg  Silnik elektryczny Port napetniania H2
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Przyktady zastosowania

ogniw paliwowych

Systemy tadowania Aut wodorem www.kierunkowskaz.pl



TRANSPORT NAPEDZNY OGNIWAMI
PA I_I WOWY M I Bezemisyny transport wodorowy
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Samochody Pociagi Jachty i statki
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Dziekuje za uwage
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