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Ogniwa paliwowe  -
budowa i eksploatacja
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Historia rozwoju ogniw 
paliwowych
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• Przeszłość

The future
Hydrogen

and FCV’s

Fuel cells

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Cavendish_hydrogen.jpg
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• Czy został odkryty czy wynaleziony

Historia wodoru
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13.8 milionów lat temu.
Ogromny wybuch

Wszechświat: 90% to atomy wodoru

1766
Henry Cavendish odkrył „palące się 

powietrze”

Wodór musi być produkowany 
na świecie

H2 jest nośnikiem energii

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cavendish_Henry_signature.jpg
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• Pierwszy pojazd z silnikiem wodorowym
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Historia pojazdów wodorowych

Isaac de Rivaz
(1752-1828)Pierwszy pojazd napędzany silnikiem 

spalinowym zasilanym wodorem

1807
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• Pierwsze ogniwo paliwowe

Historia rozwoju ogniw paliwowych
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Sir William Robert 
Grove
(1811-1896)

Philosophical magazine and journal of science, 1843
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• Naprawdę pierwsze pojazdy na wodór

Historia pojazdów z ogniwami paliwowymi
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1959
Traktor
15 kW

1963
Wózek widłowy

1966
GM

Zasięg: 200 km
Maks. prędkość: 105 km/h

Żywotność: 1000 hrs
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• 20 lat nieustannych badań

Historia rozwoju w firmie Toyota
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Wodór jako paliwo

Systemy ładowania Aut wodorem
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Rodzaje wodoru jako paliwo:
Szary

Niebieski
Zielony
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Technologie wytwarzania wodoru
Zgazowanie węgla
Reforming parowy

Elektroliza
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Jak działa ogniwo 
paliwowe?

Systemy ładowania Aut wodorem
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• Jak działa?
Ogniwo paliwowe
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Ogniwo paliwowe w 
samochodzie

Systemy ładowania Aut wodorem
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Samochód wodorowy z ogniwami 
paliwowymi
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FC Stack

- +

• Schemat
Zespół ogniw paliwowych
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Zasada działania ogniwa w samochodzie 

PRĄD
+ CIEPŁÓ

PowietrzeH2 ze 
zbiornika

Czysta 
woda

O2 2 H2O energia2 H2
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• Schemat
Zasilanie
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Parametry ogniw 
paliwowych

Systemy ładowania Aut wodorem
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Parametry ogniw:
Żywotność

Objętościowa gęstość mocy
Grawimetryczna gęstość mocy

Moc
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Budowa samochodu z 
ogniwami paliwowymi

Systemy ładowania Aut wodorem
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• Widok komponentów
Budowa samochodu FCV

2
3

2 zbiorniki wodoruZespół ogniw 
paliwowych

Przetwornica

Akumulator
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• Widok komponentów
Budowa samochodu FCV

2
4

Port napełniania H2Układ sterowania mocą Silnik elektryczny
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Przykłady zastosowania 
ogniw paliwowych

Systemy ładowania Aut wodorem
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TRANSPORT NAPĘDZNY OGNIWAMI 
PALIWOWYMI

Autobusy Ciężarówki Samoloty

Photo: Pipistrel

Samochody Pociągi Jachty i statki

Bezemisyny transport wodorowy

Photo: Alstom
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Generatory stacjonarne
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Dziękuję za uwagę


